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Prezenta sau absenta unui organism dintr-un bazin acvatic este in strinsi
relatie cu factorii locali biotici §i abiotici. Relatiile naturale stabilite intre
organismele acvatice si acesti factori reflecta caracterul si tipul apelor
curgdtoare. Cercetarea acestor relatii este o metodd adecvatd in aprecierea
calittii apelor curgdtoare. Organismele, dar mai ales comunititile de
organisme acvatice, ca de exemplu trichopterele, pot fi folosite in acest fel,
fiind organisme bioindicatoare ideale. Pe de altd parte activititile umane
afecteazd tot mai mult apele curgétoare, de la izvoare panad la virsare,
schimband conditiile de existentd pentru majoritatea organismelor acvatice. in
conditiile noi, se observa o alterare a relatiilor dintre membrii comunititii, si
aici iardsi organismele, care au supravietuit impactului antropic, pot functiona
ca bioindicatori, reactionand specific in conditiile noi, artificiale.

Aceste proprietati ale organismelor bioindicatoare necesita studii de lunga
duratd a apelor curgitoare §i o comparare continud a datelor publicate, mai
vechi, cu cele ale cercetarilor actuale, pentru o apreciere reald a tendintei de
evolutie a comunitatilor si a facilita activititile de restaurare a sectoarelor sau
habitatelor afectate sau distruse de activitdtile umane.

Trichopterele sunt prezente de la izvoare pana la varsare si in apele
curgitoare afluente Tisei, in rdurile Somes, Mures si cele trei Crisuri. Aceste
rauri formeaza o retea bogata care acopera aproape in intregime Transilvania,
colectind ape de diferite tipuri (izvoare, péraie etc.), fiecare cu comunititi
specifice de trichoptere.

Dupa aprecierile nostre in bazinele acvatice ale raurilor Somes, Mures si
cele trei Crisuri gasim un numar de 193 specii de trichoptere, care reprezinti
aproximativ 65-70% din numarul total de specii de trichoptere semnalate pe
teritoriul Romaniei. In aceste ape trichopterele sunt implicate in cele mai
variate relafii, ca organisme filtratoare, consumatoare de alte organisme
acvatice sau hrané pentru pesti (Ujvarosi, 2002). In sectoarele montane, cu ape
pufin afectate, numérul speciilor de trichoptere identificate poate ajunge peste
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100, in schimb sectoarele puternic afectate, mai ales cele inferioare ale
réurilor, addpostesc un numdr redus de trichoptere, de la cateva specii la citeva
zecl.

Larvele trichopterelor sunt adevarati ,,arhitecti sau constructori” sub ap4,
folosind ca si ,,cardmidda” tot ce este mai rezistent: pietre, nisip, resturile
vegetale, cochilii goale de melci etc. Rezultatul acestei activitdti este un
tubusor rezistent, deschis la ambele capete, in care se addposteste corpul moale
al larvei. Altele concureazi cu paianjenii in miiestria tesdturilor fabricate, care
nu sunt altceva decat niste plase ,istete” cu care pescuiesc organisme mai
mici, cu care se hrinesc. Totodatd distributia trichopterelor intr-un bazin
acvatic este limitatd nu numai de prezenta sau absenta hranei, dar si de
prezenta/absenta materialelor utilizate in constructii. Aceste exigente limiteaza
prezenta lor in anumite sectoare ale apelor curgétoare, determinind formarea
de asociatii caracteristice pentru fiecare sector al bazinului acvatic.

Biotopurile naturale ale trichopterelor sunt frecvent distruse de activitatile
umane; din aceastd cauzid este necesara o evaluare a extinderii impactului
antropic de-a lungul diferitelor bazine acvatice si a gradului de stress al acestor
activitati asupra comunititilor de trichoptere.

In tot mai multe tari se folosesc macronevertebrate bentonice in cercetarea
si aplicarea unor programe de monitorizare in scopul clasificérii biologice a
apelor curgitoare, pentru aprecierea gradului de stress produs de diferite
activitati umane asupra comunitatilor de organismelor acvatice. In anul 2000
Uniunea Europeand a stabilit directivele cadru ale cercetarilor stiintifice ale
bazinelor acvatice pentru a incuraja dezvoltarea integratd a managementului
apelor curgitoare si criteriile pentru aprecierea acestor ape cu ajutorul
organismelor bioindicatoare {cum ar fi compozitia si abundenta florei acvatice
si a faunei de nevertebrate bentonice).

In mod normal aceastd metodologie are la bazi folosirea taxonilor de
organisme acvatice (in cazul nostru trichoptere), identificate in cursul
cercetirii, In calcularea unor indici biologici, iar valorile obtinute sunt
raportate la un impact sau stress specific. O incadrare a apei curgitoare
cercetate intr-o anumitd categorie (scard)} de bonitate se poate realiza numai
prin compararea ei cu ape curgatoare avind o comunitate macrozoobenticd
(comunitati de trichoptere) de referintd, care se dezvoltd in conditii lipsite de
stress antropic (GQA 1997, ISO/FDIS 8689-1 1999, ISO/FDIS 8689-2 1999).
Acestd metodologie are un mare avantaj, pentru ca tine cont si de variabilitatea
naturald a comunitatilor biologice.

in prezent fiecare din tarile europene are metode specifice pentru aprecierea
calitdtii apelor curgétoare, astfel cd in prezent nu existd o schema de clasificare
unica, care sd acopere §i sa fie aplicabild in toate regiunile geografice ale
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Europei. In mod general se foloseste indicele saprobiotic sau clasificarea
apelor curgatoare pe baza parametrilor fizico-chimici.

Metoda indicelui saprobiotic foloseste organismele bioindicatoare (printre
altele si trichoptere) pentru a aprecia gradul de poluare organica a apelor
curgdtoare §i este propus pentru standardizarea evaludrii poludrii apelor, fiind
posibild detectarea unor efecte complexe si cumulative, dar este foarte dificild
utilizarea lui, de exemplu, in cazul unor ape lent curgitoare, cind indicele
saprobic este incdrcat i cu o productie de materiale saprobice autohtone
naturale, pe langd fenomenul alo-saprobic, adica o poluare organica din afara
bazinului acvatic. Din aceastd cauzd diferentele in indicele calculat nu reflecta
gradul real de degradare a apei respective. Pe de altd parte, folosirea indicelui
saprobic permite aprecierea gradului de poluare a apei curgatoare respective si
evaluarea doar a unui component din stresul cauzat de influenta antropica.

Metoda folosirii unor parametri fizico-chimici ai apelor cercetate are si
ea dezavantaje. In primul rand nu pot fi analizati toti parametrii abiotici dintr-o
apd curgatoare, pe de altd parte este posibild doar o apreciere momentand a
calitatii cursului de apé. Prin aceastd metoda se ajunge la valori similare chiar
si In cazul unor ape diferite, privind impactul antropic, prin aprecierea
unilaterala a valorilor parametrilor fizico-chimici masurati. Aceastd metoda
considera apele curgdtoare ca simple canale de scurgere si nu ca sisteme
complexe, cu organisme vii, avand relatii organice cu mediul abiotic.

Analizdnd dezavantajele metodelor mai sus amintite si bazat pe o cercetare
a apelor curgatoare de diferite tipuri, mai ales a apelor din regiuniile de deal §i
de campie, cel mai grav afectate de activitdtile umane, se propune folosirea
unei metode noi bioindicatoare, numitd Standorttypieindex (mai departe STI)
(Thiele §i colab., 1994, Berlin, 1995, Thicle si colab., 1996, Thiele, 1999,
Berlin & Tiele, 2002). STI este o metoda calitativa, care are un mare avantaj:
este aplicabila atat pentru cursurile de apd cat si pentru lunca inundabila a
raului. Metoda propune ca organisme bioindicatoare macrofite acvatice,
Trichoptere si Lepidoptere, grupe de organisme care pot fi colectate cu
usurinta si a céror identificare nu ridicd in prezent probleme pentru specialisti.
in acest caz se tine cont de numarul total de specii bioindicatoare din grupele
respective din cursul de apd sau lunca inundabili cercetati. In final calitatea
apei este apreciata printr-o valoare, care reprezintd proportia dintre speciile
stenotope §i euritope din bazinul cercetat, Diferitele valori calculate in cazul
unor bazine acvatice reflectd gradul diferit de degradare a apelor cercetate.

Cercetand atat cursul apei cédt si lunca ei inundabild devine posibild o
apreciere complexa a calitdtii apelor curgdtoare, in conformitate cu cele
stabilite in directivele de cadru ale organizarii monitorizarii apelor curgitoare
ale Uniunii Europene.
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Datorita plasticititii metodei si adaptabilitatii la conditiile locale, in cazul
raurilor Somes, Mures si cele trei Criguri, precum si aplicabilitatii metodei nu
numai pentru bazinele acvatice dar §i in cazul luncii inundabile a raurilor
cercetate, devine o metoda indicatd si in cazul folosirii trichopterelor ca
bioindicatori in cercetérile noastre.

Aprecierea valorii bioindicatoare a comunititii de trichoptere din diferite
sectoare ale raurilor Somes, Mures si cele trei Crisuri are ca metodologie
cercetarea simultand a unor tipuri aseménétoare de ape curgitoare, afectate
diferit de impactul antropic. Intre 1994-2000 a fost colectat un numar mare de
trichoptere (atat adulti, cat si larve) din raurile mai sus amintite. In total au fost
identificate 193 specii, care reprezinta 66,83 % din totalul speciilor de
trichoptere semnalate in aceste ape. Probele au fost luate din diferite sectoare
ale raurilor si principalii afluenti la altitudini cuprinse intre [10-1400 m
altitudine. Larvele de trichoptere au fost colectate cu bentometru tip surber, iar
adultii au fost capturati la lumina artificiald pe malul acestor ape. Combinarea
mai multor metode si identificarea atit a lavelor, cdt si a adultilor de
trichoptere, permite o apreciere holisticd, mai cuprinzitoare a bazinului acvatic
cercetat.

In cazul apelor curgitoare, trichopterele reprezintd un grup ideal de
organisme bioindicatoare, pentru cd sunt foarte sensibile la prezenta unor
factori perturbatori atét in albia raului, cit si in ecosistemele ripariene.

In acest fel, in cazul trichopterelor putem deosebi 4 categorii ecologice.
Acestea reflecta gradul specific de adaptare a unor specii la anumite cursuri de
ape.

Aceste categorii sunt:

. specii care populeazi diferite tipuri de ape;

. specii care traiesc in lacuri §i ape lent curgdtoare;
. specii care prefera ape curgédtoare;

. Specii care traiesc exclusiv in ape curgitoare;

in calculul indicelui STI-T se iau in considerare categoriile ecologice si
numirul speciilor identificate din fiecare categorie.

Pentru a evalua stressul cauzat de influente antropice din sectorul cercetat,
este necesard o comparare cu datele unor statii de referinta. Indexul STI-T
aratd diferente evidente dintre ape cu grade diferite de degradare.

Pe baza valorilor indexului STI-T poate fi apreciatd calitatea apelor
cercetate.

Fatd de sistemul saprobic, care foloseste sapte clase, aceastd metoda
lucreaza cu cinci clase de calitate, dupd recomandirile Comitetului European.
Definirea categoriilor de calitate a apelor corespunde cu recomandarile
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monitorizrii armonice si clasificdrii calitatii ecologice a apelor de suprafati
ale Uniunii Europene. Aceste categorii sunt:

Calitate ecologica ridicata (1): Impactul antropic asupra comunittilor si
asupra habitatelor lor este minim sau lipseste. Natura (compozitia si
diversitatea) si statutul (productivitatea) acesui biota reflect c¢i acesta se afli
in relatii naturale cu habitatele lor neafectate.

Calitate ecologicd bund (2): Impactul antropic detectat asupra comunitatilor
$i asupra habitatelor este de un nivel scizut, Biota aratd semne ale stressului
antropic, dar procesele de autoepurare naturald sunt functionale, comunititile
diferd putin de cele naturale, aflate in habitate neafectate.

Calitate ecologicd medie (3): Impact antropic evident asupra comunititilor
si asupra habitatelor naturale. Biota reflectd deviatii moderate fata de situatia
naturald.

Calitate ecologica slabd (4): Impact semnificativ asupra comunititilor si
habitatelor; comunitatile diferd mult de cele constituite pe cale naturald, in
conditiile lipsei factorilor perturbatori.

Calitate ecologica nesatisficitoare (5): Sunt prezente numai céteva specii
cu o toleran{a ecologica ridicats, sau trichopterele lipsesc in totalitate.

Prin folosirea acestei metode de apreciere a calitdtii apelor, bazati pe
identificarea speciilor de trichoptere din diferite bazine acvatice, este posibila
stabilirea unor sectoare naturale sau aproape naturale (calitate ecologici 1),
partial naturale (calitate ecologica 2), nenaturale sau artificiale (calitate
ecologicd 3), grav afectate (calitate ecologicd 4) sau total distruse (calitate
ecologicd 5).

Utilizarea acestor categorii §i o cercetare continui a sectoarelor mai mult
sau mai pufin afectate pot servi ca o metodologie utild in procesele de
restaurare a sectoarelor distruse sau grav afectate, precum si o evaluare a
rezervelor biologice ale acestor ape curgétoare.

in cazul raurilor cercetate de noi, sectoarele superioare si inferioare ale
acestora diferd mult. Apele curgitoare din regiunile montane sunt bogate in
specii de trichoptere; numdrul variaza de la 71 (sectorul superior al Somesului)
la 141 specii (sectorul superior al Muresului), fiecare dintre acestea adipostind
un numar ridicat de specii endemice i rare. Céteva dintre aceste specii sunt
caracteristice pentru un singur bazin hidrografic, in regiunile de izvoare, si
sunt foarte rare: Rhyacophila aquitanica, R. laevis, R. orghidani , Wormaldia
pulla, Hydropsyche tabacarui, Plectrocnemia brevis, P. kisbelai, Micrasema
minimum, Drusus romanicus, Rhadicoleptus alpestris, Potamophylax jungi, P.
pallidum, Chaetopteryx biloba, Oecetis testacea.

In sectoarele de deal si de cAmpie ale acestor ape numarul speciilor de
trichoptere se reduce considerabil, iar comunititile sunt mult mai uniforme,
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formate din citeva specii cu tolerantd ecologica ridicatd. Aici putem aminti din
sistemul Muresului trichopterele  Hydropsyche bulgaromanorum, H.
contubernalis, Grammotaulius nigropunctatus, Halesus digitatus, Setodes
punctatus, iar din sistemul Somesului pe Hydropsyche contubernalis,
Cheumatopsyche lepida, Ecnomus tenellus, Limnephilus griseus, Leptocerus
tineiformis, Notidobia ciliaris.

Cele mai diverse comunitati de trichoptere au fost identificate in sistemul
Muresului (in total 164 specii), cu cele mai numeroase specii in sectorul
montan (141 specii); in regiunile de deal, cu activitdti intensive agricole si
industriale, numérul speciilor scade la 57. in sectorul inferior al Muresului
numai 5 specii au fost semnalate. Aici comunitatile naturale de trichoptere au
fost distruse sau grav afectate de activitatile umane.
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