
TRICHOPTERELE iN apnpclpRee CALTTATII
ApELoR cURCATOARE SI METODoLoctA FoLostRIt

TRICHOPTERELOR CA BIOINDICATORI

Ujvtuosi Lti:a

Prezenla sau absenla unui organism dintr-tn bazin acvatic este in stransa
rclalie cu factorii locali biotici qi abiotici. Relaliile naturale srabilite intre
organismele acvatice gi acelti factori reflec6 caracterul $i lipul apelor
curgdtoarc. Cercetarea aceslor relalii este o metoda adecvatd in aDrecierea
calitelii apclor curgdtoare. Organismele, dar mai ales comunititjle de
organisme acvatice, ca de exemplu trichopterele, pol fi folosile in acest fcl,
fiind organisme bioindicatoare ideale. Pe de ah; parre activitdtile umane
afecteaze tot mai mr.rlt apeLe curgrtoare, de la izvoare pand la vircarc,
schimband conditiile de €xistent5 pcntru majoritatea organismelor acvatice. ln
condi(iile noi, se observd o alremre a relaliilor dintre mcmbrii comunitllii, si
aici iaragi organismele, care au supmviepit impactului antropic, pot funcliona
ca bioindicatori, reaclionand specific in condi!iile noi, artificiale.

Accstc propriela! ale organismelor bioindicatoare necesite sbdii de lungi
duratd a apelor curgatoare $i o compa(are continui a datelor publicate, mai
vechi, cu cele ale cercetdrilor acruale, pentru o aprecierc reali a rcndinlei de
evolulie a comunititilor $i a facilila activitalile de r€staurare a sectoarelor sau
habitatelor afec(ate sau dislruse de activitdtile umane.

Trichopterele sunl prczente de la izvoare pini h virsare Si in apele
curgrtoare afluenle Tisei, in raurile Somet, Mure$ $i cele trei CriNri. Aceste
rauri lbrmeaze o retea bogata care acopere aproape in inhegime Transilvania,
col€ctand ape de diferite tipuri (izvoare, peraie etc.), frecarc cu comuniteti
specifi ce de trichoptere.

Dupa aprecierile nostre in brzinele acvatice ale r.eurilor Some$, Mureg ti
cele trei Criguri gAsim un numer de 193 specii de trichoptere, care reprezintd
aproximativ 65-70% din numdrul total de specii de trichoptere semnalate pe
t€ritoriul Romaniei. in aceste ape trichoptereie sun! implicate in cele mai
variate relalii, ca organisme filtratoare, consumatoare de alte organisme
acvatice sau hran; pentru oesli r Ujvdrosi. 2002). in cecroarele molllane. cu ape
pufin afectate, numarul speciilor de trichoptere identificate poate ajunge peste



100, in schimb sectoarele putemic afectate, mai ales cele inferioare ale
raurilor, addpostesc un numfu redus de trichoplere, de la cateva specii la citeva
zEcl.

Larvele trichopterelo. sunt adevera! ,,arhitecli sau constructori" sub apa,
folosind ca gi ,,ceremida" tot ce este mai rezistent: pietre, nisip, resturile
vegetale, cochilii goale de melci etc. Rezultatul acestei aclividli este m
tubu$or rezislent, deschis la ambele capete, in care se addposteste corpul moale
al larvei. Altele concureaza cu peianjenii in meiestria tes;turilor fabricate, care
nu sunt alceva decit ni l te plase .. iqtele cu carc pescJiesc ofganiqme mai
mici, cu carc se hrinesc. Tolodatd distribulia lrichopterelor intr-un bazin
acvatic este limitatd nu numai de prezenla sau absenla bmnei, dar ti de
prezen{a-labsenta materialelor utiliz-ate in construc!ii. Aceste exigenle limiteaze
prezenla 1or in anumite secloare ale apelor cugAtoare, determinand formarea
de asocialii caracteristice pentru fiecare sector al bazinului acvatic.

Biotopurile natuale ale trichopterelor sunl frecvent distruse de activite,tile
umane; din aceastd cauzi este necesari o evaluare a extinderii impacfului
antropic de-a lungul diferitelor bazine acvatice fi a gradului de stress al acestor
activi€li asupm comunititilor de trichoptere.

ln tot mai mulle ldri se folosesc macrcneveflebmte bentonice in cercetarea
Si aplicarea unor programe de monitorizare in scopul clasificirii biologice a
apelor curgitoare, pentru aprecierea gradului de stress produs de diferile
acri\ iral i  umare asupra comrnird[i lor de orgar)ismclor acvalice. in anll l  2OO0
Uniunea Europeane a stabilit direciivele cadnr ale cercetdrilor ttiinlifice ale
bazinelor acvatice pentau a incuraja dezvoltarea integmtd a managementului
apelor cugAtoarc Si criteriile penhu aprccier€a acestor ape cu ajutorul
organismelor bioindicatoare (cum ar fi compozilia $i abundenla florei acvatic€
si a faunei de nevertebmte bentonicel,

in rnod normal aceastd m€todologie are la bazd folosirea taxonilor de
organisme acvatice (in caz-r nostru trichopler€), identificate in cusul
cercetirii, in calcularea unor indici biologici, iar valorile oblinute sunt
mportale la un impact sau stress specific. O incadrare a apei curgebare
cercetate intr-o anumitd categorie (scari) de bonitate se poate realiza numai
prin compararea ei cu ape curgebare avand o comunitate macrozoobendci
(comunitali de trichoplere) de referinF, care se dezvoltd in condi,tii lipsite d€
stress anuopic (GQA 1997,ISO/FDIS 8689-1 l999,ISO/FDIS 8689-2 1999).
Acestd m€todologie are un mare avantaj, peDtnr cd line cont $i de variabilitatea
naturala a comunitdlilor biologice.

in prezent fiecare din ferile euopene are metode specifice pentru aprecierea
calitedi apelor curgatoare, astfel cA in prezent nu existd o schema de clasificare
unic5, care se acopere $i se fie aplicabiH in toate regiunile geografice ale



Europei. In mod general se foloselte iidicele saprobiotic sau clasificarea
apelor curgetoare pe baza parametrilor fizico-climici.

M€toda indic€lui saprobiotic folose$te organismele bioindicatoare (printre
altele gi lrichoptere) penlru a aprccia gradul de poluare organicd a apelor
curgdtoare $i este propus pentru standardizarea evalufuii poludrii apelor, fiind
posibild detectarea unor efecte complexe $i cumulative, dar esle foa(e dificilA
utilizarea lui, de exemplu, in cazul unor ape lent curgetoare, cand indicele
saprobic este incarcat $i clr o produclie de materiale saprobice autohlone
natumle, pe langd fenomenul alo-saprobic, adicA o poluare organici din afara
bazinului acvatic- Din aceast{ cauze diferentele in indicele calculat nu reflecta
gradul real de degradarc a apei rcspectivc. Pe de alte parte, folosirea indicelui
saprobic pemite aprecierea gradului de poluare a apci curgitoare respective Si
evaluarea doar a unui component din sresul cauzat de influenla antropicE.

Metoda folosirli unor parametri fizico-chimici ai apelor cercetate are ii
ea dezavantaje. in primul rand nu pot fi analizali toli pammetrii abiotici dinlr-o
apd curgatoare, pe de afti pane esle posibila doar o apreciere momentane a
calitilii cursului de apA. Pdn aceastd metodd se ajungc la valori similare chiar
$i in cazul unor ape diferile, privind impactul antropic, prin aprecierca
unilaterale a valorilor parametrilor fizico-chimici mdsurali. Aceasti metodS
consider6 apele curgdtoare ca simple canale de scurgere $i nu ca sisleme
complexe, cu organisme vii, avand relalii organice cu mediul abiotic.

Analizand dezavantajele metodelor mai sus aminlit€ Si bazat pe o ccrcetare
a apelor curgatoare de diferite tipuri, mai ales a apelor din regiuniile dc deal qi
de cdmpie, cel mai grav afectate de activitilile umane, se prcpune folosirea
unei metodc noi bioindicatoare, numili Standofttypieindex (mai departe STI)
(Thiele si colab., 1994, Berlin, 1995. Thicle ti colab., 1996, Thiele, 1999,
Bcrlin & Tiele,2002). STI este o metoda calitativd, care are un mare avantaj:
este aplicabila atat pentru cursurile de apii cAt $i pentru htco inundabilI a
raului. Metoda propune ca organisme bioindicatoare macrofite acvatice,
Trichoptere $i Lepidoptere, grupe de organisme care pot fi colectate cu
u$urinle li a c6ror identificare nu ridica iD prezent probleme pentru speciali$ti.
in acest caz se tine oont d€ numerul total de specii bioindicatoare din grupele
respecrive din cursul de apd sau lunca lnundabila cercetad. in finil calitatea
apei este apreciatd printr-o valoare, care reprezinti propo4ia dintre speciile
stenotope li euritope din bazinul cercetat. Diferitele valod calculate in cazul
unor bazine acvatice reflecti gradul diferit de degradare a apelor cercetate.

Cercetand atet cursul apei cat $i lunca ei inundabild devine posibild o
apreciere complexe a calitilii ap€lor curgAtoare, in conformitate cu cele
stabilite in directivele de cadru ale organizarii moniloridrii apelor curyatoare
ale UniuniiEuropene.

15



Datoritd plasticiti(ii metodei $i adaptabilititii la condi(iile locale, iD caz-ul
riurilor Somet, Mure$ Si cele trei Criguri, precum qi aplicabilitilii melodei nu
numai pentm bazinele acvatice dar $i in cazul luncii inundabile a reurilor
cercelate, devin€ o metodd indicatd 9i in cazul folosirii trichopterelor ca
bioindicatori in cercetdrile noastre.

Aprecierea valorii bioindicatoare a comunitilii de trichoptere din diferite
sectoare ale reurilor Some$, Mure9 $i cele trei Cri$uri are ca metodologie
cercelarea simultana a unor tipud ascmlDetoare de ape curgitoare, afectate
diferit de irnpachrl antropic. intre 1994-2000 a fost colectal un nu 6r marc de
tnchoptere (alel adull i .  c;r $i larvcldin reuri le mar .us amintite. irr total au fost
identificate 193 specii, care reprezinta 66,81 % din totalul speciilor de
trichoptcre semnalate in aceste ape. Probele au fost luatc din diferite secloare
ale €urilor $i principalii afluenli la ahirudini cuprinse intre I 10-1400 m
ahitudine. Larvele de trichoptcre au fost colectate cu bentometru lip srrbet iar
adullii au fosl capturalj la lumina artificiala pe malul acestor ape. Combinarea
mai multor mctode 9i idenlificarea atet a lavelor, cal Si o adullitor de
trichoptere, permite o apreciere holisticA, mai cuprinz;toare a bazinului acvatic
cercetat,

in cazul apelor curgitoare, trichopterele reprezinta un grup ideal de
organisme bioindicatoare, pentru cA sunl foafle sensibile la prezenfa unor
factori penrbatori atal in albia raului, cat li in ecosistemele ripariene.

in acest fel, in c^zul lrichopterelor putem dmsebi 4 categorii ecologice,
Acestea reflecti gradul specific de adaptare a unor specii la anumite cursuri dc
ape.

Aceste categorii smt:
|. specii care populeaza diferiie tipuri de ape;
2. speciicare trdiesc in lacuri giape lent curgltoare:
3. specii care prefera ape curgdtoarei
4. specii care lldi€sc exciusiv in ape curgetoare;
in calculul indicetui STI-T sc iau iD consjderarc categoriile ecologice $i

num;rul speciilor idenrificare din fiecare categorie.
Pentru a evalua sfiessul cauzat de influenle antropice din sectorul cercctat,

este necesari o comparare cu datele unor stalii de rcferinla. lndexul STI-T
alati diferenle evidente dintre ape cu gmde diferilc de degradare.

Pe baza valorilor indexului STI-T poate fi apreciale calitatea apelor
cercetate.

FaF de sistemul saprobic, care folose$te $apte clase, aceastd metodA
lucreaze cu cinci clase de calitate, dup6 rccomandfuile Comitetului European.
Definirca categoriilor de calitate a apelor corcspunde cu recomanderile
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monitorizirii armonice $i clasificarii caliteli ecologice a apelor de suprafali
ale Uniunii Europene. Aceste categorii sunt:

Calitate ecologicd ridicad (l): Impactul antropic asupra comunitd lor Si
asupra habitatelor lor este minim sau lipse$te. Natura (compozilia $i
diversitatea) ti statutul (productivitatea) acesui biota reflectd ce acesta se afld
in relalii naturale c habitat€le lor neafeclate.

Calitate ecologicd bund (2): Impactul antropic detectat asupra comunitelilor
Si asupm habitatelor este de un Divel scezut. Biota aratd senne ale stressului
antropic, dar procesele de autoepurare laturald sunt funciionale, comunitefle
difere pulin de cele naturale, aflate in habitate neafectate.

Calitate ecologicl medie (3): Impact antropic evident asupra comunitatilor
$i asupra habitatelor naturale- Biota reflecti deviatii moderate falA de situatia
natunle.

Calitate ecologicd slaba (4): Impac! senmificativ asupm comunitiilor si
habitatelor; comunita$le difera mult de cele constituite pe cale natuml!. in
condiliile lipsei factorilor perturbatori.

Calitate ecologice nesatisficetoare (5): Sunt prezente numai catevr gpecii
cu o toleranF ecologice ridicatd, sau trichoptercle lipsesc in totalitate.

Prin folosirea acestei metode de apreciere a calit;lii apelor, bazatE pe
idenlificarea speciilor de trichoptere din diferite bazhe acvatice, este posibile
stabilirea unor sectoare natumle sau aproape naturale (calitate ecologice l),
pa4ial naturale (calitare ecologici 2), nenaturale sau artificiale (calitate
ecologice 3), grav afectate (calitate ecologica 4) sau total distsuse (calitate
ecologicd 5).

Utilizarea acestor categorii $i o cercetare continud a sectoarelor mai muh
sau mai pulin afectate pot servi ca o metodologie utila in procesele de
restaurate a sectoaaelor distruse sau grav afectate, precum $i o evaluar€ a
rezervelor biologice ale acestor ape curgetoare.

In cazul rAuilor cercetate de noi, sectoarele superioare si inferioare ale
acestora diferd mult. Apele curgetoare din regiunile montane sunt bogate in
specii de ftichopterc; numerul variaza de la 7l (sectorul superior al Somesului)
la l4l specii (sectorul superior al Muretului), fiecare dintre ac€stea adapostind
un numiir ridicat de specii endemice gi mre. Cateva dintre aceste specii sunt
camcteristice pentru un singur bazin hidrografic, in rcgiunile de izvoare, ii
srrnt foane turc: Rhyacophila aquitanica, R. laevis, R. orghidani , Wornatdia
pulla, Hydrcpsyche tabacarui, Plecu.ocnemia br.evis, P. kisbelai, Micrasema
minihu,u, Drusus romanicus, Rhadicoleptus alpestis, Potamctphyla\ jungi, P.
pallidutn, Chaetopteryx biloba, Oecetis testacea.

In sectoarele de deal si de campie ale acestor ape numirul speciilor de
trichoptere se rcduce considembil, iar comuDititil€ sunt mult mai unifolme.
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forrnate din citeva specii cu toleranld ecologicd ridicate. Aici putem aminti din
sistemul Mure$ului trichopterele Hydropsyche bulgaromanorum, H.
cn tub en a lis, Gramfi olaul ius nigropunctatus, H ales us dig[b nts, Selodes
punctatus, iar din sistemul Somegului pe H-wlropsyche contubernalis,
Cheumatopsyche lepida, Ecnomus teneltus, Limnephilus griseus, Leptucerus
tineifonis, Notid obia cilidri s.

Cele mai diveme comunitdti de trichoDtere au fost identificate in sistemul
Mureqului (in total 164 specii), cu cele mai numeroase specii in sectorul
montan (141 specii); in regiunile de deal, cu activit5li intensive agricole ti
Industriale. numarul specii lor ccade la 57. In seclorul inlerior al Muresului
numai 5 specii au fost semnalate. Aici comunitatile naturale de trichoptere au
fost distrus€ sau grav af€ctate de activitdlile umane.
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